Technické zprava -2- D.1.4.1 — Zafizeni pro vytapéni staveb

1. Uvod

Piedlozena projektova dokumentace fe$i modernizaci pfedavaci stanice para/voda (VS-Mala) — piechod
z pary na horkovod a odpojeni rozvodu vytapéni od teplovodu z predavaci stanice VS-Velka v objektu ,,0
v ramci akce ,,FN Brno — Piechod z pary na horkou vodu — PRM — Modernizace vyménikové stanice®, Fakultni
nemocnice Brno PRM, Brno, Obilni trh 11 — investor Fakultni nemocnice Brno, Jihlavska 20, 625 00 Brno.
Mistnost pfedavaci stanice se nachazi v 1.PP objektu ,,A1%.

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace byly vychozi podklady:

- projektova dokumentace stavebni ¢asti

- studie — Piechod z pary na horkou vodu FN Brno — PRM

- pozadavky investora

Projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s pfislusnymi normami, technickymi pravidly a
provadécimi vyhlaskami, pfedevsim dle:

CSN 06 0830  Zabezpetovaci zatizeni pro ustfedni vytapéni a ohiivani uZitkové vody
CSN 73 0540-2 Tepelné technické vlastnosti budov — Pozadavky

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tepelného vykonu

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav
CSN 06 0320  Ohiivani uzitkové vody — Navrhovéni a projektovani

a dalsich souvisejicich ptedpist (pfedevs§im dle vyhl. 410/2005 Sh., 258/2000 Sbh., 291/2001 Sb. atd...)

2. Reseni
Velikost zdroje pro modernizovanou piedavaci stanici horka voda/voda vychazel z vyse uvedené studie.

2.1. Stavajici stav

V ptedavaci stanici VS-Mala jsou instalovany dva vyméniky para/voda. Tyto vyméniky slouzi pro pfipravu
otopné vody pro VZT jednotky. Potrubni rozvody jsou ocelové, izolované. Pro tyto vyméniky je para piivedena
samostatnym rozvodem. Obé¢h otopné vody pro VZT jednotky zajistuji dvé centralni ob&hova Cerpadla.
Rozvody jsou osazeny pfislusSnymi armaturami.

Pro ohfev teplé vody jsou zde instalovany CEtyfi lezaté zasobnikové ohiivaky objemu 2500 litrti (celkem
10000 litrtr), kazdy s parni teplosménnou vlozkou. V provozu jsou dle tdrzby tii, ale s velice nizkym vykonem.
Péara je pfivedena samostatnym potrubim na rozdélovac a z rozdélovace ke kazdému vyméniku v zasobnikovém
ohtivaci.

Kondenzat je akumulovan v kondenzatni nadrzi objemu 1500 litrdt. Kondenzat je piecerpavan
kondenzatnimi ¢erpadly zpét do kondenzatniho potrubi Teplarny. Kondenzatni potrubi je osazeno méfic¢em.

Teplovod z VS-Velka je napojen na HVDT, do kterého je zapojena i kogeneraéni jednotka (umisténa mimo
predavaci stanici). Odtud je otopna voda vedena tfemi cerpadlovymi sestavami na rozdélovac. Celkem je zde 9
otopnych vétvi rozdélenych na dva sbéraCe. Kazda vétev na sbérali je osazena ob&hovym cerpadlem a
Ctyfecestnou sméSovaci armaturou.

Doplnovaci zatfizeni je mimo provoz.

Zakladni technické udaje a parametry:
Otopna voda uT 90/70 °C
TV 55/10 °C
Tepelné bilance
Vytapéni Ohtev TV VZT
840 kW 320 kW 320kw

Ohtev TV vychazi z potfeby 5500 litri/hodinu.
Vzhledem ke stavu zafizeni a systému MaR bude celd VS demontovana a nahrazena novou technologii.
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2.2. Horkovodni pripojka

Stavajici rozvody pary pro dva vyméniky pro VZT jednotky budou demontovany. Rozvody budou
demontovany az K vystupu s rozdélovace pary v m.¢. 48. Stavajici rozvody pary pro ohiev teplé vody v lezatych
ohfivacich vody budou demontovany az poté, co bude instalovana nova technologie ohievu teplé vody pomoci
kompaktnich predavacich stanic voda/voda s akumula¢nimi zasobniky teplé vody. Po zprovoznéni nového
zafizeni ohfevu TV budou rozvody studené vody, teplé vody a cirkulace teplé vody prepojeny na novou
technologii ohfevu TV a stavajici technologie ohfevu a parni rozvod bude demontovan.

Pro novou technologii vytapéni a ohfevu TV bude do m.¢. 48 piivedena nova piipojka horkovodu. Pfipojka
horkovodu bude v této mistnosti zakon¢ena uzaviracimi armaturami. Horkovodni pfipojka neni soudasti
dodavky této projektové dokumentace.

Pro dopojeni nové navrzené blokové ptedavaci stanice horkda voda/voda v mistnosti VS-Mald (m.¢.68)
budou zhotoveny nové potrubni rozvody horké vody. V piivodnim potrubi budou provedeny navarky pro
teploméry a tlakoméry a navarky pro ¢idla méticu tepla. Ve vratném potrubi bude osazen filtr mechanickych
necistot, uzaviraci armatury a rucni vyvazovaci ventil (vSe v tlakové tfidé PN25). Do vratného potrubi bude
vloZzen mezikus pro dodatecnou montaz ultrazvukového méfice tepla — méfi¢ dodavkou teplaren. Potrubni
rozvody horké vody budou vedeny od mista napojeni horkovodni pfipojky v m.¢. 48 do m.¢. 68.

Pro doplfiovani otopného systému bude z vratného potrubi horkovodni pFipojky vyvedena odbocka (za
z horkovodni piipojky do otopného systému. Sestava armatur obsahuje filtr, zpétnou klapku, uzaviraci armatury
a kulovy kohout s pohonem a havarijni funkci (kohout s pohonem dodavkou MaR). V potrubi bude osazen
vodomér pro uctovani dopliiovaci vody — dodavkou teplaren. Déle bude osazen jesté jeden vodomér s impulsnim
vystupem, ktery bude sveden do MaR. Rozvody dopliiovani budou vedeny soubézn¢ s horkovodnimi rozvody do
m.¢. 68 (VS-Mala).

2.3. Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro vytapéni, potfebu tepla pro VZT a ohifev TV je navrZena blokova stanice horka
voda/voda o nominalnim vykonu 1480 kW. Souéésti blokové stanice jsou dva deskové vyméniky, kde kazdy
pokryva cca 60% pozadovaného vykonu. Déle jsou soucdsti blokové stanice uzaviraci armatury a vypoustéci
kohouty a fidicim ventilem s havarijni funkci. Sekundarni strana je osazena ob&hovymi Cerpadly, které kazdé
Z nich pokryva tlakovou ztratu deskového vyméniku a rozvodi k HVDT. Blokova ptedavaci stanice bude
umisténa v prostoru VS-Mala m.¢.68.

Blokova stanice bude napojena na HVDT typ VIa (80,0m3/hod). Na potrubni rozvody mezi blokovou
stanici a HVDT budou napojeny rozvody od kogeneracni jednotky. Kogeneracni jednotka bude spousténa
autonomné. Odpadni teplo od KGJ bude pfivedeno na HVDT a zaroven bude v regulaci upraven vykon
kompaktni pfedavaci stanice na zakladé pozadované vystupni teploty za HVDT.

Otopny systém (pfedavaci stanice/HVDT) bude Vv nejvysSich mistech odvzdusnén - pomoci
odvzdusnovacich nadobek. Pro moznost vypousténi budou v nejniz§im misté osazeny vypoustéci kohouty.

Regulace systému vytipéni a ovladani vykonu blokové stanice, vCetné¢ rezimu utlumu, bude feSeno
nadfazenym systémem MaR.

2.4. Priprava teplé vody

Vétev TV bude provozovéana s regulaci na konstantni teplotu otopné vody. Na zékladé poklesu teploty
v kterémkoliv zasobniku TV bude spusténo cerpadlo vétve ohfevu TV a piislusné sekundarni cerpadlo blokové
stanice ptipravy TV. Ovladani blokovych stanic pfipravy TV fesi profese MaR.

Ob¢h otopné vody zajistuji elektronickd obehova Cerpadla 1+1 zaloha osazené v piivodnim potrubi vétve.
Ohtev teplé vody bude fesen jako tiistupfiovy pomoci blokovych stanic ptipravy TV. Stanice ptipravy TV je na
primarni stran¢ vybavena uzaviracimi armaturami, filtrem mechanickych necistoto a automatickym
vyvazovacim a regulaénim ventilem s maximalnim omezenim pratoku. Sekundarni strana je opatfena
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uzaviracimi armaturami, filtrem mechanickych necistot, ob&éhovym elektronickym cerpadlem a zpétnym
ventilem. Deskovy vymeénik stanice piipravy teplé vody je opatien pojistnym ventilem a navarky pro ¢idla MaR.

Kazda blokova stanice piipravy TV je navrzena o jmenovitém vykonu 150,0 kW. Pozadavek je 320,0 kW.
Tzn., ze pti vypadku nebo opravé jedné stanice je zarucen provoz stanic o vykonu 300,0 kW (cca 94%
pozadovaného vykonu). Kazda stanice pfipravy TV je nabijecim okruhem propojena se zasobnikem teplé vody
0 objemu 875 litrt.

Zapojeni ohfevu teplé vody (akumula¢nich nadob teplé vody) je feSeno sériove, ale pro moznost odstaveni
jednoho ze zasobnikli budou provedeny propoje mezi nadobami tak, aby pfi odstaveni nebo opravé kterékoliv
nadrze mohly byt zbylé dvé vyuzivany v plném rozsahu. Toto propojeni je soudasti dodavky profese ZTI.
Rozvody studené vody, teplé vody a cirkulace fesi profese ZTI.

2.5. Expanzni a pojistné zaiizeni

Objemové zmény teplonosné latky vlivem teplotni roztaznosti bude vyrovnavat Cerpadlovy expanzni
automat s odplynovanim a moznosti doplfiovani — jednocerpadlové zafizeni. Automat bude doplnény o zakladni
nadobu objemu 1000 litrG (prdmér 1000 mm). Do vratného potrubi od HVDT bude instalovana expanzni nadoba
objemu 50 litrd / 6bar.

Jisténi zdroje tepla bude provedeno pomoci pojistnych ventilii s oteviracim pietlakem 6 bar, které jsou
umistény v pojistném useku jednotlivych deskovych vyménika blokové stanice vytapéni.

Soucasti blokovych stanic pfipravy TV jsou v pojistném tseku deskovych vymeénikti pojistné ventily
S oteviracim pretlakem 6 bar.

Pojistny ventil s oteviracim pretlakem 6 bar bude osazen na potrubnim rozvodu dopliiovani upravené vody
do topného systému z horkovodni pfipojky.

staticka vyska 21,0m
min. provozni pretlak 240 kPa
max. provozni pietlak 600 kPa
objem soustavy (odborny odhad) 20 m3

Otopna soustava bude pracovat v rozmezi pracovniho pretlaku 240-580 kPa.

Odplynéni otopné soustavy bude provedeno vySe uvedenym cerpadlovym expanznim automatem. Funkce
doplnovani nebude u tohoto zafizeni vyuzito, protoze je jiz feSeno dopliovanim z horkovodni piipojky. Vstupni
a vystupni potrubi od ¢erpadlového automatu bude napojeno na vratné potrubi od HVDT ke kompaktni blokové
stanici vytapéni dle vykresové dokumentace. Vzdalenost mezi potrubimi musi byt min. 500 mm.

2.6. Uprava vody a dopliiovini vody do otopného systému

Viz kapitola 2.2 Horkovodni piipojka.

2.7. Sekundarni okruh vytapéni

Sekundarni okruh vytapéni je oddélen od primarniho pomoci HVDT. Otopna soustava je navrzena
teplovodni, dvoutrubkova, s nucenym ob&hem otopné vody. Sekundarni okruh se déli na dvé teplotni Grovné
(neregulované vétve / regulované vétve). ,,Vysokoteplotni“ (neregulovand) otopna soustava se d€li v nove
navrzeném trubkovém rozdélovaci a sbérac¢i DN125 (133x4,5) na ¢tyti vétve:

- Vétev VZT1
- Vétev 3

- VétevTV

- Vétev VZT2
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,,Nizkoteplotni“ (regulovand) otopna soustava se d€li v nové navrzeném trubkovém rozdé¢lovaci a sbéraci

DN200 (219x6,3) na osm vétvi:
Vétev 5 (Oddéleni 6, Oddéleni 10, Laparoskopie, Vratnice, Rehabilitace, Vypocetni stiedisko, Mlé¢na
kuchyné, Inspekéni pokoje, (byvaly porodni sal))

- Vétev 4 (Oddéleni 9, Oddéleni 5, Oddéleni 7, Oddéleni 11, Oddéleni 16, Oddéleni 17, Sekretariat II. k1.)

- Vétev 7 (Inspekéni pokoje, (blok B))

- Vétev 6 (Specialni ambulance, P¥ijmova ambulance, Zavodni 1ékat, Satna sester, (U rozvodny))

- Vétev 8 (Oddéleni 2, Oddéleni 3, Oddéleni 4, Oddéleni 8, Oddéleni 9, Oddéleni 12, Suterén C, Satna pro
pacienty, Interna, Johnson, OKB+OKH)

- Vétev 2 (ARO, Sekretariat I. kl., Poslucharna, Reditel, Inspek¢éni pokoje, (nad knihovnou))

- Vétev 9 (HTS, Patologie, Kantyna, Prani pradla, Sklad zdrav. Materialu, Sklady MTZ, Neonatologie,
Jidelna, Kadeinice, Laboratoi RIA)

- Vétev 1 (Operacni saly, JIP, RTG, Ultrazvuk, Mamologie, Sterilizace)

Teplota vétvi na ,,vysokoteplotnim* rozdélovaci a sbéraci otopnych vétvi bude provozovana na konstantni
teplotu. V pfivodnim potrubi kazdé vétve je navrzena Cerpadlova sestava 1+1 zaloha. Soucasti Cerpadlové
sestavy jsou elektronicka ob&hova Cerpadla, uzaviraci armatura a zpétné klapky/ventily. Pozadované pritoky do
jednotlivych vétvi budou nastaveny na sefizovacich a vyvazovacich armaturdch. Ve vratném potrubi bude
osazen filtr mechanickych necistot.

Teplota vétvi na ,,nizkoteplotnim* rozdélovaci a sbéraci otopnych vétvi bude fizena dle ekvitermni teploty.
V pifivodnim potrubi kazdé vétve je navrzena tficestna sméSovaci armatura, kterou bude feSena kvalitativni
regulace jednotlivé vétve vytapéni. Armatury budou osazeny pohony s napajenim 24V a ovladanim 0-10V.
Obéh otopné vody v jednotlivych okruzich budou zajistovat elektronicka ob&hova cerpadla. Pozadované
pritoky do jednotlivych vétvi budou nastaveny na sefizovacich a vyvazovacich armaturach. Ve vratném potrubi
bude osazen filtr mechanickych necistot.

Otopny systém bude v nejvyssich mistech odvzdusnén — pomoci odvzdusinovacich nadobek. Pro moznost
vypousténi budou v nejniz§im misté osazeny vypoustéci kohouty.

Rozdélovace a sbérace budou na stojankovych konzolach. Tyto konzoly budou uchyceny pies pochozi
ploSinu az na podlahu mistnosti pfedavaci stanice.

2.8. Demontaze:

Potrubni rozvody vedené v prostoru mistnosti pfedavaci stanice VS-Mala (m.¢€.68), vcetn¢ izolaci a armatur
na téchto rozvodech budou demontovany dle vykresu D.1.4.1-03. Veskeré strojni zafizeni (HVDT, parni
vyméniky-2ks, kondenzatni nadrz, cerpadla pieCerpavani kondenzatu, rozdélova¢ a 2ks sbéraci) bude
demontovano. Parni rozvod pro vyméniky VZT bude demontovan az do m.¢. 48. Zasobnikové ohtivace budou
demontovany az po instalaci a zprovoznéni technologie ohifevu TV. Taktéz parni rozvod pro ohfev TV bude
demontovan az po zprovoznéni technologie pfipravy TV. Parni rozvod pro ohfev TV bude demontovan az do
m.¢. 48. Potrubi, izolace, armatury a veskeré strojni vybaveni bude odvezeno na skladku.

V prostoru mistnosti pfedavaci stanice budou rozvody vytapéni provedeny nove.

2.9. Parametry otopné soustavy, Bilance:

Potieba tepla pro vytapéni 840 kw
Potieba tepla pro VZT jednotku 320 kw
Potieba tepla pro piipravu TV 320 kw
Teplotni spad primarni (horkovodni) ¢asti ptedavaci stanice (zima) 80-100/65 °C
Teplotni spad primarni (horkovodni) ¢asti pfedavaci stanice (1éto) 70-/50 °C
Teplotni spad sekundarni (otopné) ¢asti predavaci stanice 80/60 °C

Ing. Jaroslav Prokes, Projekce TZB, Jirovcova 15, 623 00 Brno, tel.: +420 737 348742, email: info@projekcetzb.eu



Technické zprava -6 - D.1.4.1 — Zafizeni pro vytapéni staveb

Teplotni spad vétvi na R+S |, vysokoteplotnim® 80/60 °C
Teplotni spad vétvi na R+S ,,nizkoteplotnim™ 75/55 °C
Vykon pfedavaci stanice horka voda/voda 2x870 kW
Vykon (tepelny) kogeneraéni jednotky 200 kw
Vykon zdroju tepla pfi vypadku jednoho vyméniku ptedavaci stanice 1070 kW (72%

pozadovaného vykonu)

2.10.Rozvody a izolace:

Potrubni rozvody v prostoru mistnosti pfedavaci stanice budou provedeny z ocelového potrubi zavitového
(DN15 — DN40) a ocelového potrubi hladkého bezesvého (57x2,9; 76x3,2; 89x3,6; 108x4,0; 133x4,5; 159x4,5),
potrubi spojovaného svafovanim. Potrubni rozvody jsou prevazné vedeny volné pod stropem a stoupaci potrubi
volng pii svislé stavebni konstrukci. Potrubni rozvody horkovodu budou provedeny ze stiedotlakého ocelového
potrubi 114,3x3,6 (DIN). Rozvody horkovodu budou vedeny z m.¢. 48 do m.¢.68 pod stropem a bude dbano na
vyktizeni se stavajicimi rozvody.

Potrubni rozvody nabijeciho okruhu ohievu teplé vody budou provedeny z nerezového potrubi 42x1,5
spojovaného lisovanim.

Montaz veskerého potrubi bude provedeno dle montdzniho predpisu. Zmény tras vedeni potrubi bude
pomoci kolen a obloukti a U, L a Z kompenzatort.

Vsechny rozvody budou opatieny tepelnymi izolacemi dle vyhlasky ¢.193/2007 Sb. Trubkovy R+S DN125
bude izolovan mineralni rohoZi tl. 60 mm, trubkovy R+S DN 200 bude izolovan mineralni rohozi tl. 100 mm.

2.11. Pozadavky na ostatni profese:

2.11.1. MaR + Elektro

e  Elektrické ptipojeni blokové stanice vytapéni

Ekvitermni regulace otopné vody pro jednotlivé otopné vétve

Elektrické ptipojeni a spousténi obéhovych cerpadel otopnych vétvi

Ovladani servopohoni t¥icestnych armatur otopnych vétvi

Spousténi obéhového Cerpadla vétve ohfevu TV, Cerpadla pfislusné blokové stanice ohfevu TV a
fizeni ventilu blokové stanice ohfevu TV na zakladé poklesu teploty v pfislusném zasobniku TV
Elektrické ptipojeni ¢erpadlového expanzniho automatu

Rizeni dopliiovani otopného systému pomoci kulového kohoutu + dodavka

Sbér dat z vodoméru dopliiovani vody do otopného systému

Propojeni jednotlivych funkénich prvka

2112, VZT

e Reien samostatny projekt viz. projekt profese VZT
e  ZajiSténi vétrani mistnosti pfedavaci stanice (m.¢. 68)

2113, ZT1

e Odvod piepadu pojistnych ventila
e Dopojeni zasobnik teplé vody a blokovych stanic piipravy teplé vody (studena voda, cirkulace
teplé vody, tepld voda)
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2.11.4. Stavba

e Vybourani stény ve snizené ¢asti mistnosti pfedavaci stanice (m.¢. 68) v rozméru 2x2,5 m (pro
snadnou montaz nového strojniho zatizeni a demontaz stavajiciho zafizeni)

e Demontaz zakladl pod stavajicimi zafizenimi technologie vytapéni

e  Zhotoveni stény v prichodu mezi m.¢. 68 a m.¢. 73 (odd¢leni prostoru VZT od prostoru piedavaci
stanice)

2.12. Poznamka ke stavu otopné soustavy:

Otopna soustava v rdmci celého arealu neni hydronicky vyvéazena. V ramci historickych prav, jednotlivych
¢asti, doSlo k nestandardnim zapojenim. Napf. osazenim posilovacich cerpadel v soustavé na podruznych
rozdélovacich atd. Nové navrzena ¢erpadla na patach vétvi R+S, jsou navrZena adekvatné stavajicim, které jsou
nahrazeny. Otopné vétve funguji se znaénymi nadprutoky tak, aby topna voda donesla energii az do hydraulicky
problematicka i cirkulace teplé vody.

Vsechny vySe popsané ne$vary maji vliv na efektivnost provozu VS a oéekavané tspory provozu novych
zafizeni. Nicméné nejsou predmétem této dokumentace. Je nezbytné postupné odstranéni zévad, ¢imz bude
dosazeno efektivnosti provozu zdroje tepla, vyznamné sniZzeni Cerpaci prace, ale predevsim zlepSeni tepelné
pohody napfi¢ zdsobovanym aredlem nemocnice.

Nutno dodrzZet provozni a montaZni pi‘edpisy jednotlivych vyrobci!
Projektova dokumentace je zpracovana dle poZadavki CSN. Pri provadéni praci a uvadéni zaiizeni do
provozu je nutno dodrZet podminky bezpecnosti prace a ochrany zdravi!

V Brné: 05/2018 Vypracoval: Ing. David Ka$parek
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